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FICHE PROJET: construction d’un micro-barrage hydroélectrique de 10 MW sur ITSIBOU a Mossendjo (Département du Niari).
1. OBJECT
Le projet vise la construction d’un micro-barrage  hydroélectrique sur la rivière Itsibou  à Mossendjo d’une puissance de 10MW  avec une possibilité d’augmenter la puissance en vue de rendre l’électricité  disponible dans la commune de Mossendjo et ses environs.
2.  SITUATION ACTUELLE DE LA COMMUNE DE MOSSENDJO
 Mossendjo, deuxième commune  du Département du Niari, compte environs 30000habitants;

Son alimentation en électricité n’est assure qu’à partir d’un groupe électrogène, de 18h à 23h, soit 5h/jour seulement.

Aussi, suite à la libéralisation du secteur d’électricité en République du Congo par la Loi NO 14-2003  du 10 avril 2003 portant code d’électricité en République du Congo, les Citoyens et les Citoyennes de la commune de Mossendjo, se sont regroupés et ont créer une coopérative(entreprise de l’économie solidaire et sociale) dénommée: Coopérative pour la production de l’électricité et le développement de Mossendjo en sigle COPEDM,   pour trouver une solution à ce problème majeur .
3. OBJECTIFS DU PROJETS

· Construction d’une microcentrale hydroélectrique sur la rivière Itsibou à Mossendjo.
· Alimenter la commune de Mossendjo et ses environs en  électricité  permanent à moindre coût 24h/24h.

· Lutter contre le chômage et l’oisiveté 

·  la création des emplois directs et indirects.

· Lutter  contre le réchauffement climatique. 
4. DONNEES TECHNIQUES DU PROJET
	Caractéristiques du site d’Itsibou

	Débit moyen

Débit maximal

Hauteur de chute

Volume d’eau turbine en moyenne


	13m3/s

21,2m3/s

15m

400 104 m3/s

	Barrage

	Hauteur
	15m

	Turbine

	Type

Hauteur de chute nette

Débit nominal

Vitesse de rotation

Puissance nominale


	Kaplan S

15m

28m3/s

333 rpm

10MW

	Alternateur

	Type

Tension

Fréquence

Synchrone

6 KV

50 Hz

	 Raccordement au réseau de la SNE

	Instruction technique numéro

Longueur de la ligne


	180 SNE

400m

	                                                             Production d’électricité

	Production annuelle
	14 G watts


5. PRESENTATION TECHNICO-FINANCIERE  DU PROJET

La Copedm vise à construire un micro-barrage hydroélectrique dont les données techniques et économiques  se présentent ainsi qu’il suit:
          Budget d’investissement initial
a. Matériels électromécaniques  en dollars US($) 

	Désignation
	Quantité
	Prix
	Total

	Prise d'eau
	 

	De grilleur
	1
	20000
	20 000

	Batardeau
	1
	5000
	5000

	Sous  total
	 
	25000

	Centrale
	 

	Vane de garde
	2
	 
	incl

	Turbine
	2
	230 000
	460 000

	Génératrice
	2
	 
	incl

	Régulateur
	2
	60 000
	120 000

	Groupe hydraulique
	2
	 
	incl

	Transformateur
	1
	20 000
	20 000

	Alimentateur de secours 24v
	 
	 
	 

	Armoires électriques
	2
	33 000
	66 000

	Transport/Montage
	 
	 
	incl

	Mise en service
	 
	 
	incl

	Sous  total
	 
	691 000

	Raccordement au réseau
	 
	 

	Poste ligne
	1
	 
	 

	Comptage
	1
	 
	 

	Sous  total
	 
	100 000

	Divers et imprévus
	1
	80 000
	80 000

	Honoraires d'ingénieurs
	1
	70 000
	70 000

	TOTAL
	 
	 
	966 000


b. Génie-civil en dollars US($)


	Désignation
	montant

	Installation du chantier et travaux préparatoires
	62 000

	sous total
	62 000

	Ouvrages en amont

	Rehaussement du seuil et passe à poisson
	134 000

	Remise en état de la prise d'eau
	26 000

	Ouvrages de raccordement en amont
	34 000

	sous total
	194 000

	Conduite

	Fourniture conduite
	385 000

	Fouille et pose
	551 000

	sous total
	1 120 000

	Centrale

	construction centrale
	303 000

	Second Œuvre
	120 000

	sous total
	423 000

	Divers et Imprévus
	150 000

	Honoraires ingénieurs
	210 000

	TOTAL
	2 159 000


c. Total investissement

	Désignation
	               Montant

	Génie-civil
	2 159 000

	Electromécanique
	866 000

	Raccordement au réseau de la SNE
	100 000

	Cout total
	3 125 000


6. Tableau prévisionnel de l’exploitation en fonction du Nombre d’Abonnés 

a. Petits consommateurs du courant a usage domestiques
	Consommation par Localités
	Consommation
	Population

	
	  d'énergies estimées
	

	
	 
	

	Mossendjo
	1MGW
	30 000

	Makabana
	500kW
	15 000

	Mbinda
	400KW
	16 000

	Mayoko
	350KW
	8 000

	Moungoundou-sud
	150kw
	7 000

	YAYA
	150KW
	7 000

	Moutamba
	100kW
	7 500

	Moungoundou-Nord
	100KW
	7 500

	Perte d'énergie pendant le transport
	300 KW
	0

	Reste d'énergie
	400 KW
	0

	TOTAL
	3,35
	90 000


Prix mensuel d’electricite :8000 f cfa
b. Grands  Consommateurs d’electricite du grand  Pole minier Congolais en phase de maturite et societes forstieres
	Consommateurs
	Consommation  
d'énergies estimées
	Total Energie
	Localités

	Exxaro
	1MGW
	       6,65MGW
	Mayoko

	Sino- Congo
	1MGW
	
	Mossendjo

	Congo-Mining
	1MGW
	
	Mayoko

	Alpha Minerals
	300KW
	
	Mayoko

	African Minerals Company
	300KW
	
	Mayoko

	ODS Mining
	300KW
	
	Mossendjo

	Projet Bauxite
	1MGW
	
	Moungoundou-sud

	Exa-Mining
	250KW
	
	Mossendjo

	Taman
	300KW
	
	Mossendjo

	SICOFOR
	300KW
	
	Mossendjo

	ENEF
	150KW
	
	Mossendjo

	Asia-Congo
	150KW
	
	Mayoko

	Lacouver
	150KW
	
	Mayoko

	Foralac
	300KW
	
	Makabana

	Societe agricole Foramine
	150KW
	
	Makabana


7. Revenus mensuels en fonction des consommateurs
a. Petits consommateurs du courant a usage domestiques
	Consommation par Localités
	Nombres d'abonnes estimes
	Forfait mensuel

	Mossendjo
	12 000
	8 000

	Makabana
	6500
	8 000

	Mbinda
	6500
	8 000

	Mayoko
	4000
	8 000

	Moungoundou-sud
	3000
	5 000

	YAYA
	3000
	5 000

	Moutamba
	3000
	5 000

	Moungoundou-Nord
	3000
	5 000

	TOTAL
	41 000
	 


b. Grands Consommateurs
NB: Les grands consommateurs ne sont pas pris en compte dans cette etude
8. Analyse économique du débit 13.0 m3/s 

Dans le tableau financier donné dans l’annexe, les honoraires d'ingénieurs sont répartis dans les postes de génie civil et d'électromécanique et sont par conséquent amortis sur la durée correspondante du poste.

Le taux de rendement interne est fourni pour trois périodes : la durée de la concession (50 ans), la durée d'amortissement la plus longue (15 ans) et au milieu de la période d'amortissement (5 ans.)

La valeur actuelle nette est calculée au terme de la concession.

Les calculs ont été réalisés en prenant l'hypothèse d'une annuité fixe.

 Le coût de revient du kWh est déterminé en divisant la somme des frais annuels, (annuité et frais d'exploitation) par la production annuelle et a été réalisé en considérant une année standard (comprenant  30 000 US$ de frais d'exploitation).

Les principaux résultats, exprimés en milliers de US$, sont repris dans les tableaux ci-dessous:

	Production annuelle [US$]
	7008 000

	Frais généraux initiaux [US$]
	20 000

	Génie civil  [US$]
	2 185 000

	Electromécanique  [US$]
	866 000

	Raccordement   [US$]
	100 000

	Frais annuels   [US$]
	30 000

	Droits de passage   [US$]
	1 000

	TRI 15 ans
	3,4%

	TRI 10 ans
	3%

	TRI 5 ans
	1,5%

	Temps de retour
	12 ans

	Taux d'actualisation
	4,25%

	Valeur Actuelle Nette (VAN) sur 15 ans
	40 104  000


 Résume du tableau financier correspondant à la nature géologique du terrain
	Investissement
	3'125'000

	Annuité
	212'355

	Frais généraux
	1'000

	Exploitation
	30'000

	Dépenses annuelles
	243'355

	Production [GWh]
	1'825

	Prix de revient du kWh [US$]
	13.3

	Bénéfice annuel
	48'645


   



 Prix de revient du kWh et bénéfice annuel

9.. Analyse de sensibilité

L'analyse de sensibilité consiste à analyser la variation de rentabilité du projet lorsque l'on y applique des variations sur les hypothèses relatives à chacune des composantes de l'échéancier des flux de trésorerie.

Les variations de production sont estimées à partir des variations annuelles due à l'hydrologie et calculée pour les années 2000 à 2015. Celles-ci sont de l'ordre de  15%.
Les coûts des équipements électromécaniques sont donnés avec une plage de précision de 10%.

Le génie civil est un point dont les prix peuvent varier de manière importante. 

De plus certaines conditions locales, qui ne peuvent être prises en considération dans le cadre actuel du projet, peuvent également faire varier les prix de manière significative. 

Par exemple, si l'entreprise de construction a, en parallèle, un autre chantier lui donnant accès à des gravats, le prix de celui-ci ne sera plus de 100.-/m3 mais, peut  être de +/-20 m3.

Sans modifications majeures du projet et sans aléas géologiques, les prix fournis pour les travaux en rocher peuvent être considérés comme une fourchette supérieure. Les économies dues aux facteurs locaux peuvent être estimées à 10 à 15%.

La plage d'incertitude sur les prix GC en considérant les coûts en rocher peut donc être estimée à 10%. Les résultats de l'analyse sont donnés dans les tableaux 14 et 15 ci-dessous. Elles sont définies par :

production de + / -15%

prix de l'électromécanique de + / -10%

prix du génie civil en rocher + / -10%

	terrain rocheux
	GC + Em fav.
	GC + Em def.
	Prod fav.
	Prod def.
	Tout fav.
	Def. critique

	Production annuelle
	292
	292
	15%        336
	-15%      248
	15%      336
	-10%       262

	Génie Civil
	-10%     1 943
	10%       2 375
	2156
	2159
	-10%     1 943
	10%       2 375

	Electromécanique
	-10%        779
	10%       953
	866
	866
	-10%        779
	10%       953

	Raccordement
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Frais annuels
	31
	31
	31
	31
	31
	31

	TRI 15 ans
	9.50%
	7.40%
	10.30%
	6.50%
	11.60%
	6.70%

	TRI 10 ans
	9.00%
	6.70%
	9.80%
	5.60%
	11.20%
	5.90%

	TRI 5 ans
	4.30%
	1.10%
	5.40%
	-0.60%
	7.30%
	-0.10%

	Temps de retour
	11 ans
	14 ans
	11 ans
	16 ans
	10 ans
	16 ans

	Taux d'actualisation
	4.25%
	4.25%
	4.25%
	4.25%
	4.25%
	4.25%

	VAN
	2 302
	1 451
	2 578
	905
	2 869
	969

	Coefficient d'actualisation
	6.75%
	6.75%
	6.75%
	6.75%
	6.75%
	6.75%

	Prix de revient du kWh  
	12.1
	14.1
	11.5
	15.6
	10.5
	16.0

	Bénéfice annuel
	71
	30
	94
	6
	115
	0


Résumé financier

10. CONCLUSION GENERALE

Le Projet tel qu’étudié présente une rentabilité certaine, avec son débit de 13.0 m3 /s qui permet de maximiser la production.

Le coût global du projet s'élève à 3 125 000 US$ en terrain granitique.

L'analyse réalisée ne tient pas compte des éventuels fonds propres à disposition pour le projet. Ceux-ci, diminuant l'annuité, permettront d'augmenter le bénéfice annuel.

L'analyse de sensibilité montre que la variable critique est la production annuelle.

Celle-ci dépend essentiellement de l'hydrologie et du rendement des turbines.

 La première s'équilibre naturellement au fil des ans, les années pluvieuses compensant les années sèches.

 L'unique cause pouvant provoquer une diminution de longue durée des débits disponibles serait un prélèvement d'eau en amont du seuil. Toutefois un tel prélèvement est fortement improbable.

Le second point, qui est le rendement des turbines, met en évidence l'importance d'avoir des garanties de rendement fiables.

Une optimisation de la conduite peut être réalisée afin d'exploiter la possibilité d'imbriquer des tubes les uns dans les autres et d'employer des tubes de grande longueur pour diminuer les coûts de transport.
11.  CONCLUSION GENERALE D’IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX
Les impacts du projet seront pour la plupart mineurs et bien contrôlables. Le projet est donc faisable. Un ensemble de mesures de mitigation et un suivi régulier de la qualité des eaux de surface sont cependant indispensables pour un déroulement des activités dans des conditions optimales de préservation de l’environnement. 

Le seuil de la microcentrale sera déversant, ce qui le rendra invisible en période de hautes eaux.

La partie la plus visible de la prise d'eau sera le dégrilleur qui a pour but d'empêcher les détritus flottants, tels que sacs et bouteilles en plastique, feuilles mortes, etc., d'arriver dans les turbines. Cette installation collectera ces déchets qui seront évacués pour être brulés dans une unité d'incinération ou compostés. Aucun impact visuel ne sera dû à la conduite puisqu'elle est enterrée sur toute la longueur.

La centrale, telle qu'envisagée, sera partiellement enterrée et se situera à proximité immédiate de plusieurs constructions en béton.

 Son intégration dans le paysage en sera facilitée, ceci d'autant plus qu'elle pourra être partiellement recouverte de terre arable.

A noter que le palier inférieur de la turbine sera lubrifié à l'eau afin d'éviter tout risque

de pollution dû à l'huile ou à la graisse et que les vérins de commande seront électriques.

Le transformateur prévu étant à remplissage intégral, un bac de rétention autour de

celui-ci est prévu afin d'éviter tout risque de pollution de la rivière ITSIBOU.

Pour autant que les machines installées aient été développées en laboratoire, leur fonctionnement hydrodynamique  sera optimal. 

Ceci garantit un niveau de vibration et de bruit particulièrement faible.

L'enterrement partiel de la centrale contribuera par ailleurs à l'isolation phonique.

12.  TABLEAU: ETUDE ECONOMIQUE PREVISIONNELLE(voir page spéciale)

13. ANNEXES: PLANCHES 
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